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APRESENTACAO

Este relatdne trata dos estudos referentes ao detalhamento do Projeto Executivo da Adutora para

Abastecimento d'agua do disinto de Agua Verde, no municipic de Guaiiba - CE.

Os estudos foram elaborados pela ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA

Q Projeto é apresentado sequencialmente em volumes e capitulos, de acorde com a seguinte

tfemizagao

VOLUME 1 - TEXTOS

1 Caractenzagdo da drea

2 Cnténos utiizados no Dimensionamento do Projeto

3 Cdilculos Hidraulicos

4 Especificacoes Técnicas

5 Registro Folografico

VOLUME 2 - DESENHOS
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1 - CARACTERIZACAOQ DA AREA DO PROJEIO
i 1- ASPECTOS ASICOS

O municipio de Guaiuba localiza-se no Nordeste do EBstado do Ceard, enfre a Lat 04° 02'23" e
Long 38°08 12" Com uma superficie total de 259 km2 .a sede situase a uma altitude de 63.70 m
O acesso, a partir de Fortdleza, é feito pela CE-060 A distancia rodovidna a capital é de 29.00 km

A figura 1 1 mostra a localizagdo do municipio de Guaiba em relacto ao contexio regional

O clima & caractenzado pelos indices de temperatura minima e maxma de 26 e 32°C,

respechvamente Qregime pluvioméinco apresenta uma média anuai de 1 479.5 mm.

Em relacdo aos aspecios geoldgicos, a pnncipal unidade estrafigréfica é representada pelo Pré-
Cambriano Inferior e Medio (Rochas do Embasamento Cristalino). As unidades geomorfolégicas
predominantes so os macigos residuais dissecados em cnstais e colinas, e as depressdes

sertanejas sujetas a processos de sedimentacdo

A vegetacdo & composta pela caahnga arbustiva densa (80%). matas secas [(5%) e o complexo

vegetacional da zona litoranea {15%)
1 2 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

O municipio de Guasba for cnado no ano de 1987. Além da atual sede, o municipic possui dois

disinfos com um contlingente populacional consideravel, representados pelas locdlidades de

Agua Verde e lfacma

C quadro 11 apresenta a evolugo populacional do distrito e posteriormente municipio de
Guaiubaq, no penodo de 1970 a 1991
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Quadro 1.1 - Evolucdo populacional do municipio de Gualiba

DISCRIMINACAO ANOS
1970 (1] 1980 (1) 1991 {2}
Populacdo Total (hab ) 6.063 7.652 17 542
Populacao Urbana {hab } 3.224 4.571 10.045
Populacao Rural {hab } 2.839 3.081 7 497
Homens {hab } 3837 8 889
Mulheres {hab.) 3815 8.653
Dens Demografica {hab /km2) 67.73

FONTE (BGE
(1) Populacdo Referente ao Disinto

{2) Sinopse Preiminar do Censo Demografico

Quadro 1.2 - Distribuicdo da populagdo de Guaitba quanio ao local de domicilio.

reside no meio urbano Os dados enquadram a populagdo total da sede e distritos.

De acordo com os dados do Quadro 11, observa-se que aproximadamente 57% da populacao

No quadro 12 pode-se observar a disfrbuigdo da popukicGo ubana e rural do municipio de
Guaiuba, na sede e nos disintos de Agua Verde e ltacima.

LOCAUDADE POPULACAQ (hab.}
TOTAL URBANA RURAL
. GUAIUBA 9 890 6743 3147
Dist. de Agua Verde 4280 2425 1855
Dist de taama 3372 377 2495
TOTAL 17 542 9.545 7.497

FONTE 1BGE/1991

ser adotada neste projeto

T ANB_trabPROETOS: Agua VardeiProsere Exeaamon { Agua % erdet doc
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Especificamente em relagcdo ao disinto de Agua Verde, drea objeto deste estudo, em 1991 a
populacdo total era formada por 4 280 habitantes Deste total, aproximadamente 57%. ou 2.425

habitantes, possuiam domiciho na zona ubana Esta serd. portanto, a populacdo de referéncia a
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publicos prestados a comunidade de Guaiiba e seus Disintos.

Em relacdaoe & infre-estrutura urbana o municipic de Guailba conta com os servicos basicos de
comunicacdo, fonecimento de energia eléfrica, dbastecimenio d'agua (somente na sede
municipal] Quanto ao setor educacional, © municipio possui estabelecimentos de ensino que

ministram aulas do pré-escolar ao 2° grauv © Quadro 13 mostra o resumo dos prncipals servigos

Quanto aos aspectos econdmicos de acordo com o IBGE/1991, a renda interna do municipio de

Guaulba totalzou aproximadamentse USE 7.000 000, ocupando a 41 posicdo no ranking estadual.

Quadro 1.3 - Resumo dos principals servigcos piblicos prestados a comunidade de Guaivba.

SERVIGCOS DISCRIMINACAQ NUMEROS
ABSOLUTOS
Hosprtals e Maternidades 3
Leitos 5
Postos de Asude A
SAUDE Médicos 19
Odontdlogos 8
Enfermeiros 49
Agente de Saude 24
Outras Unidades de Salde 1
Estabelecimentos 30
Salas de Aula 82
Matriculas Pre-Escolar 1.684
EDUCACAQ Mafriculas 1° Grau 3.027
Marfriculas 2° Grau 156
Funcdo Docente Pré, 1° e 2° Grau 193
ABASTECIMENTO Ligagdes de Agua 952
D'AGUA Populacao Beneficiada (hab.) 1734
{somente na sede} Rede de Distribuigdo (m) 4.500
Volume Produado (m3) 377 545
Residencial 1.919
indusirial 11
ENERGIA ELETRICA Comercial 117
Rural 130
Publico 68
Outros 1

\_
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2 - CRITERIOS E DADOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO DO PROJETO
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2 - CRITERIOS E DADOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

No dimensionamento e cdlculos hidraulicos da adutora de Agua Verde foram ufihizados os criténos

e as consideragdes defimdas a segur.
2 1 - POPULACAQ ATENDIDA

Tendo em vista que o municipio de Guaitiba for cnado no final da década de 80, existem somente

dados populacionais disponiveis referentes ao censo de 1991.

A populacdio urbana de referéncia do distito de Agua Verde adotada serd a de 1991 que
totalizava 2 425 habitantes

Considerando uma taxa de crescimento anual de 2,5% e um alcance do projeto de 20 anos.

teremos no ano de 2.017 uma populagdo total de 4.608 habitantes
A populacdo no ano de 1997, calculada com a taxa de crescimento, for de 2.812 habitantes
22 - vAZOES DE PROJETO

A vazdo de dmensionamento do projeto adotada sera calculada tendoe como base os seguintes

parametros
= Populogdo 1997 . e e e e e e e - 2812 hab,
s Populacao 2017 . e e e oo, 4608 hab
* Taxade Crescimento . .- et it i e . . 25%a
+ Funcichamentodo Sstema .. .. ... ... ... ... . ... 24horas
*» (Coef. do dade maior consumo (Ki}. ... .. . e e . L20
+ Coef dahora de maior consumo (K2) e e e e e 1.50
+ Consumo per capita . . et e et e emeiee e - w2 150 1 /Pab dia

A vazdio de adugdo, de acordo com os dados adotados onteriormente. seré de 9.40 /s, conforme

demonstrado nos cdlculos apresentados a segur:

C ANB b PROJETOS Agna v arde'Prontto Execative 1Azun Yerdel doc
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r p

4 608 hab x 150 I/hab dia x 1 20
86 400

qa

1l

lole] 9.60 1fs

Esta & a vazdo do sistema no final do alcance do projeto. A evolugdo anual da vaztio e do

volume consumido até o ano 2 017 € mostrado no quadro 2 1

2 3 - MATERIAL DA ADUTORA

Os tubos para implantacdo da adutora de Agua Verde ja foram adquridos peka SRH A tubulagdo

disponivel & de aco com diametrc nominal de 150 mm
2 4 - RECURSOS HIDRICOS

A oferta hidrica para atender a demanda do abastecimento do distrito de Aguc Verde serd
proveniente do Agude Acarape. A tomada d'agua para derivacdo da vazdo do projeto serd
projetada na adutora do Acarape. no ponto de uma venlosa cuja caixa de protegcdo estd
identificada com o n° 133 (Est.2259 + 18.70m)

Quadro 2.1 - Evolugao anual da populagdo de Agua Verde x Vazdo x Volume anual consumido

ANO POPULACAO (hab) VAZIAO CONSUMO ANUAL
(1/s) {m3)

1997 2812 5.86 184 800

1998 2882 6,00 189 420

1999 2954 6.15 194.155

2000 3028 .30 199 010

2001 3.103 6,46 203.985
2002 3182 .62 209 084
2003 3.261 6.79 214311

2004 3343 6.96 219 669

2005 3424 7.13 225.160

2006 3512 7.31 230 790

2007 3 600 7.49 236 560

2008 3690 7.68 242.474

2009 3782 7.87 248.535

2010 3876 8.07 254.748

2011 3973 827 261.117
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ANC POPULACAQ (hab) VAIAO CONSUMO ANUAL
(1/s) ()
2012 4.073 8.48 267.645
2013 4175 8.69 274 337
2014 4279 8.91 281.195
2015 4.385 9.13 288.225
2016 4 495 9.36 295 430
2017 T 4608 9 60 302816

\.

2 5 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Qs estudos fopogrdficos. foram fomecidos pela SRH e constam dos seguintes documentos

e Cademetas de locagdo

o Cadernetas de nivelamento

» 06 (seis) plantas baixa de locagdo da adutora na escala 1:2.000

« 10 {dez] perfis longitudinais do terrenc natural do caminhamento da adutora nas

ascalas V=1 100 e H=1 2000

Vale salientar que o levantamento topogrdfico redlizado teve referéncia altimétrica arbilrdria,

com cota de parida na estaca 0+00 fixada em 100,00m
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3 - CALCUL0S HIDRAULICOS
3 1 - DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA
3.1.1 - Cdiculo da Perda de Carga Linear

Conforme mencionado no item 2.3, o matenal e o digmetro da adutora foi previamente definido
pela SRH.

O dimensionamento da adutora, com vista a obtencdo dos seus principoais pardmetros hidraulicos,
sera ferto atraveés da formula de HAZEN-WILLIAMS, dadapor hf = 10,643 x Q1% x C-1.85 x D-4# x {,

onde

ht = Perda de carga {m)]

Q = Vazdo de aducdo {m3/fs)

C = Coef de rugosidade em funcdo do material
D = DiGmetro da tubulagdo (m)

L = Compnmento da tubulagdo (m)

Os principais dados da adutora utiizados no seu dimensionamento sdo os seguintes:

« Vazdo . 9.60 Ifs

e C . 100

= D . 150 mm
o L . . . 10.100m

Com os dados anteriores a perda de carga total sera:
hf = 10,643 x {0,0094}1 85 x (100)- 85 x (0,15)-4%7 x 10.100

hf = 40,83 m, valor adotado hf = 41,00 m ou 0,0041 m/m [perda de carga unitdria).

C ANE b PROJETOS Agun_ VartdesProgero Execulrve (4gus % endes. doc 17
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3.1.2 - Tracado da linha Plezomékhica

No ponto de denvagao da adutora do Acarape para Agua Verde a carga minima disponivel em
relacdo ac nivel d'agua minimo do agude é supenor a 100 m Na falta de dados do valor da
pressGo disponivel no ponto de interesse, serd elaborada uma linha plezomeétrica tendo como

referéncia o valor minmeo de pressGo na chegada do reservatono em Agua Verde. de forma a

atender a disinbuicdo gravrtana

e Cota do TN no local do reservatonio (EST 505 . ... . . w77 45m
e CotaNAmax noreservatdrio (IN+30m) .. .. .. ... B80.45m
« Cota TN nadenvagdo (EST 00) e e e e e s .. 100.00m
+ CotaTNma no frecho (EST 249) . . - e e e .. 10228 m

A posicdo da inha plezomeétrica minma adotada serd de 2.0 m acima do terreno natural em

qualquer ponto da adutora, portanto

s Cota piezométnca na EST 249 . . e e e e e e e 04.2Bm
* Perdade cargaentre asEST 249e 505 {(1=5120m).. ... 2078m
¢ PerdadecargaentreasEST 00e249. ... ... .. . 2022 m

+ Desnivel geometnco enire as estacas 249 e 505

(declive}) . . . e e e e e e [~24.83 M)
e Cota piezoméinca noreservatdno (EST 505) ... ... .. .. 8350m
s Carga disponivel acima do NAme: do reservaténo. .. .. .. .. .3.05m
+ Cota piezométnca na estaca 00 . e e e e i e e 2 12450mM

O valor minime de press@o requerida no ponfo de denvagdo da adutora do Acarape € de
aproximadamente 2500 m Com esta carga hidraulica o sistema funcionard plenomente por
gravidade,

A figura 3.1 mosira o fragcado desta adutora desde o ponto de captagdo, na adutora do

Acarape. até o reservatono apoiado exstente em Agua Verde

A figura 3.2 mosira de forma esquemdtica o perfil da linha piezométrica desta adugdo.
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FIGURA 3.1 —~ Croqui do tragado da adutora
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FIGURA 3.2 — PERFIL DA LINHA PIEZOMETRICA
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32 - RESERVACAO

Segundo a norma NRPT 1/86 da CAGECE. o volume de reservagdo minimo deverd ser 1/3 do

volume correspondente ao dia de maior consumo, portanto
Vo1
I'= §x829‘44

b = 276,48m°

Como ja existe um reservatdric apoiade com capacidade para armazenar 60m3, devia-se
construir um oufro a fim de complemeniar o restante [(216.48m3), porém estes valores referem-se g
demanda co final do plano Por isso com vista a ofimezar os custos sugenmos que seja ferto um
reservaiénoe elevado com capacidade para 30 m? e que posteriormente seja feito um reservatorio

semi-enterrado de 250 m3
3.3 - TRATAMENTO

O Unico fratamento proposto € a desinfecgdo simples. com o uso de clorogénio (cal clorada)

aplicado afravés de um Dosador a Nivel Constante, conforme projeto padronzado peia CAGECE
O consumo do produto serd de aproximadamente 5 Kg por dia.
3.4 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Esta elevatona tem a funeéo de recalcar a dgua fratada desde o poge de sucgdo até o topo do
reservaiono eievado de 30m3. Refenda estagdo seré composta de dois conjunitos moto-bomba
com vazdo de 34,56 m3/h cada. a uma allura manomeéinca de até 13 m c.a Vale ressaltar que
um conunto ficara de reserva, ou seja, so serd usado em caso de pane cu manutencdo do culfro.
O conjunto serd composto por uma bomba cenhifuga de eixo horizontal, de fabncagcdo KSB
modelo MEGANORM 40-200 com 1750 rpm, ou simidar e um motor elétrico de 5 cv Segue curva

caracterishica da bomba
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4 - ESPECIACACOES TECNICAS
4.1 - GENERALIDADES

As especificacdes conhdas neste relaténo se destinam a regulamentar as disposicdes para
construcdo das obras perfinentes ao Sistema de Abastecimento de Agua do distito de Agua

Verde no municipio de Guaiuba - CE

Estas especificacdes sQo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como vdlidas para

quaisguer uma das obras integrantes do Sistema, no que for aplicGvel a cada uma delas

4 2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em oulros documentos do Conitrato  figurarem  as

palavras. expressGes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a

segur
- SRH - Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceard

FISCALIZACAQ - Pessoqa, pessoas, firmas ou associagdico de fimas (Consorcio)
designadas e credenciadas pela SRH para examinar, verificar e fiscalizar. nos termos

do Confrato, a execucdo das obras de que ratam estas especificagdes.

CONSTRUTOR - Pessoq, pessoas. fiimas ou associagdo de firmas {Consdrcio) que
subscreveram o Confrato para a execugdio e fonecimento de todos os irabalhos,

materiais e equipamentos permanentes, a gue se referem estas especificacses

CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtor, de acordo com a

legislacto em vigor, e que define as obrigactes de ambas as partes, com relacdo a

execucdo das cbras a que se referem estas especificagdes.

- RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do Construtor, com fungdo
executiva no cantero das cbras, durante todo o decorrer dos frabalhos, e autorizado

areceber e cumprir as decisdes da Fiscalizagdo

— ESPECIFICACOES - As instrucdes, direinzes, exigéncias, métodos e disposicdes detalhadas

quanto a manera de execugdo dos frabaihos
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- CAUSAS IMPREVISIVEIS - SGo os cataclismas, tais come mundagdes. ncéndios e

ransformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e  perfurbacodes

graves na ardem social, fais como mohns e epidemias.

- DIAS - Dios comdos do calenddno, exceto se explicitamente indicade de outra

manewra

FORNECEDOR - O fomnecedor dos equipamentos, aparethos e matenais a serem
adquindos pela SRH

- RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e equipamentos necessérios a

implantacdo do projeto.

- ORDENS DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes. por escrito, da SRH. para micio e

execucao de servigos confratuais

- DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, visias, perspectivas, esquemas. diagramas
oy reproducdes que indiquem as caracterishcas, dimenstes e disposigdes das obras a

executar

~ CRONOGRAMA - Organizacdo e disinbuigdo dos diversos prazos para execugdo das

Obras e que serd proposio peio Concomrente e submefido a aprovagdo da SRH.

-~ CONCORRENTE - Pessoq., pessoqs, frmas ou grupos de firmas (Consorcio) que

apresentarem propostas a concoréncia para execucdo das obras.

- OBRAS - Conunio de esirutluros de carater permanente que o Construtor tera de

executar de acordo com o Contrato

~ DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulam a execugdo das obras. compreendendo os editais de concoréncia,
especificagdes. o projeto executfivo, a proposta do Construtor, © cronograma, ou
quaisquer oufros documentos suplernentares que se facam necessarios a execucdo

das obras de acordo com as presentes especificacdes e as condicdes confratuans.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalacdes que sergo fomeoidos ac Consfrutor em tempo hébil a the permilr o

ataque dos servicos
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- ABNT - Associag@o Braslera de Nomas Técnicas Compreende as Normas (NB),

Fspecificagdes (EB). Metodos {MB} e as Padronizagdes Brasileiras (PB)
- ASTM - American Society for Testing and Matenials
- AWG - Amencan Wre Gage
- BWG - Bnhsh Wire Gage
- DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Métodos de Ensaios (ME].

43 - DESCRICAQ DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A IMPLANTACAQ DAS
OBRAS

4.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas de implantagcdo das Obras, os frabathos serdio executados pela
SRH, pela hscalizagac e pelo Construtor, que terao encargos e responsabilidades distintas Estas

anbuicdes sao descritas e definidas a seguir
4.3.2 - Encargos e Responsabllidades da SRH
A SRH, entidade Contratante dos servicos., se responsabilizard pelas(os)-

a) Indenizagdes a proprietdrios, pela ocupagdo dos terrenos necessdarios Qo

estabelecimento das obras.

bj Pagamentos dos servigos executados pelo Construtlor de acordo com o projeto. as

especificagdes & o Contfrato

c) Recebimentos e pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que for da
responsabilidade dos Fomecedores

d) EmissGo por escrito das Ordens de Execucado de Servigos que seréio consideradas como
documento que permitird ao Construtor iniciar os frabaihos

e] Fomecimento., em tempo hdbil, de todos os dados e documentos pertinentes ao

projeto e especificagdes que a SRH julgar necessdrios para a execucdo das obras.
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A SRH sera reservado o direito de fomecer os materians que wlgar convenientes, quando. ento,

ndo serdlo pagos 0s adicionais previstos no Confrato, relativos ao fornecimento pele Construtor
4.3.3 - Encargos e Responsabliidades da Fiscallzagcdo

A Fiscalizagdo terd sob seus cuidados tanto encargos técnicos como administrativos que deverdo

ser desempenhados de manera rapida e diligente Estes encargos serdo os seguinies
43.3 1 - Encargos admnistrafivos
a} Representar a SRH como orgdo fiscalizador e supervisor das obras
b) Bagr o fiel cumpnmento do Contrato e seus aditivos pelo Construtor e Fommecedores.

c) Verficar o fiel cumpnmento pelo Construtor  das obngacgdes legais e sociais, da
disciplina nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessanas a boa administragdo desta
d} Verificar as medicdes e encaminhé-las para a aprovagdo da SRH.
4 3.3 2 - Encargos tecnicos

a) Zelar pela fiel execugcdo do projeto, com pleno atendimento as especificacdes,

explatas ou implicitas

b} Controlar a quadlidade dos materiais ulilizados e dos servicos executados, rejeitando

aqueles igados ndo satisfatorios

c) Assishr ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados. para a

melhor qualdade e economia das obras

d) Exigr do Construtor a modificagctio de técnicas de execugdo nadeguadas. e a

recomposiGdo dos sevigos ndo satsfatdrios.

€} Revisar, quondo necessdrio, o projeto e as  disposigdes técnicas adaplando-os a

situacgdes especificas do local e momento

f) Executar todos os ensaios necessdnos ao confrole de construgdo das obras e

interpretd-os devidamente
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gl Dinmr as eventuais omissdes e discrepdincias dos desenhaos e especificagdes

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a
produtvidade. exigindo deste acréscimos e melhonhas necessdrias a execugdo dos

servicos dentro dos prazos previstos
4.3.4 - Encargos e Responsablidades do Constrvlor

Os encargos e responsabiidades do Construtor  ser@o aqueles que se enconiram descritos a

segur
43 4.1 - Conhecimento das obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e
locdlizacdo das obras. suas condigdes gerais e locdais, e tudo ¢ mais que possa influr sobre estas
suQ execucdo. conservacdo e cusio, especiaimente no que diz respeito a fransporte, aquisicao,
manuselc € amazenameanto de matenass; disponibilidade de mdao-de-ocbra. agua e energia
eléinca, vias de comunicagdo, mnstabilidades e variagdes meteorolégicas, vazdes dos cursos
d’'agua e suas flutuacoes de nivel, conformagdo e condigdes do tereno, tipo dos equipamentos
necessanos; faclidades requeridas antes ou durante o execucdo daos obras; e oulros assunios o
respetto dos quais seja possivel obter infomagdes e que possam de qualquer forma interferk na

execugdo, conservacdo e no custo das obras contratadas

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com os
hipos, qualdades e quanhdades dos matenais que se encontram nha superficie do solo e do

subsolo até o ponto em que essa nformacdo possa ser cbfida por meio de reconhecimento e

investigacao dos locais das obras

De modeo a faciitar o conhecimento das obras a serem construidas todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do Construtor Enfretanto, em nenhum caso
serdo concedidos regjustes ou quaisquer hpos de ressarcimenios que sejam alegados pelo

Construtor tomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar.
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4342 Instalacdo e manutencdo do cantero de obras, acampamentos e estradas de

Servicos e operacao

Cabera ao Construtor de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a execugdo de
todos os servicos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as mstalagdes do
canteiro de obras de dlojamentos. depositos, escnidrios e oulras obras indispensavers a
redlzacdo dos frabalhos Anda a seu encargo ficard a conslrugdo e conservacdo das estradas
necessanas ao agcesse e a  exploagdo de empréstmos e de quaisquer outras esiradas de

servigos que se facam necessanas, assim como a conservacdo ou melhoramentos das estradas

ja existentes

Todos os canteros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos matenais e técnicos,
inclusive pessoal especidlizado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de moedo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Aleém disto,
todos os canteiros e acampamenios deverdgo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e,
apds a conclusdo dos frabalhos, deverdoe ser removidas todas as instalagdes, sucatas e denitos

de modo arestabelecer o bom aspecto local

As instalactes do contekro e métodos empregados deverdo ser submetidos a aprovagdo da
Fiscalizagdo, cabendo o Construtor o fransporte, montagens e desmontagem de todos os
equipamentos, maguinas e ferramentas bem como as despesas dretas e indiretas relacionadas
com a colocacao e retvada do cantero, de todos os elementos necessdnos ac  bom

andamento dos servigos

Deverd o Construtor colocar, na entrada do cantero de obras, uma placa na qual deverd
constar 0 nome do dorgdo Confratante, nome e rea do projeto, orgamento e prazo de
conclusdo das obras @ nome da firma projetista, ficando o Fscalizagdo com a responsabilidade

da aprovacdo do esbogo do mesmo

A aprovacde da Fscalzacdo relativa o organizagdo e as instalagdes dos cantewros propostos
pelo Construtor ndo eximird, este Ultimo. em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes

a perferta redlizacdo das Obras no tempo previsto
4.3 4 3. Locagdo das obras

A locacdo das obras serd encargo do Construtor.
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43 4 4 bExecucdo das obras

A execugdo das obras serd responsabilidade do Construtor que deverd, enifre outras, se

encaregar das seguintes tarefas

a) Fomecer todos os materias, mao-de-obra e equipamentos necessdrios a execucdo dos

servicos e seus acabamentos

b) Confrolar as aguas durante a construcde por meio de bombeamento ou quaisquer

oufras providencias necessanas.
c) Consirur todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

d) Adquwr, armazenar e colocar na obra todos os malenais necessGnos o

desenvoivimento dos rabalhos
e] Adquirr e colocar na obra todos os matenars constantes das listas de matenal.

f] Permitr a inspeg¢do e o controle por parte da Fiscalizagdo, de todos os servigos,
matenais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgfio das
obras. Tas mspecdes ndoe sentam o Construtor das obngacdes confratuais e  das

responsabilidades legais. nos termos do arhgo 1245 do Cddigo Civil Brasileiro

A execugdo das obras seguirG em todos os seus pormenores as presentes especificagées, bem
como os desenhos do projeto técnico, gue sergo fornecidos em cépias ao Construtor, em tempo

hébil para a execugao das obras, e que farGo parte Integrante do Confrato

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagcdes sem astarem nos desenhos, ou
que. estando nos desenhos, ndio consiem explicitamente destas  especificagdes, deverdo ser

executados efou fomecidos pelo Construtor como se constasse de ambos 05 documentos

O Construtor se obriga a executar quaisquer frabahos de construgdo que ndo estejam
evenfualmente  detdlhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, dreta ou
indretamente, mas que sejam necessarios a devida redfizacdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se esfivessem pariicularmente delineados e descritos. O Construtor
empenhar-se-A em executar tais servicos em tempo hdabil para evitar alfrasos em outros trabathos

que deles dependam
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43 4 5 - Adminstracdo das obras

O Construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos servigos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade., e um substituto, escolhidos por eles e aceitos peia
SRH O pnmero terd a pougdo de Residente e representard o Construtor. sendo todas as
instrucoes dadas a ele validas como sende ao propne Construtor  Esses representantes, além de
possurem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverdo ter autondade
suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as cbras a que se referem as
presentes especificactes. O Residente s6 poderd ser subsiituido com o prévio conhecimento e

gprovacao da SRH

O Construtor serd interamente responséavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessano

a execucdo dos servicos e particulamente
a) Pelo cumpnmento da legislagcao social em vigor no Brasil.

b} Pela protecdo de seu pessoal confra acidentes de irabdlho, adotando para tanto as

medidas necessarias para a prevengdo dos mesmos

¢} Pelo afastamento, no prazo de 24 {vinte e quatre} horas, de qualquer empregado sew,

cuja permanéncla nos servigos seja julgada inconveniente qos interesses da SRH.
dj Pelo fransporte ao local das obras. de seu pessoal
4 34 6 - Protegdo das abraos, equipamentos e materias

O Consirutor deverd a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes, equipamentos.
maquinana, Insfrumentos, provisées e materiais de qualquer nafureza, assim como todas as

obras executadas até sua acettagao final pela Fscalizagao.

O Construtor responsabilizarse-d durante a vigéncia do Contrato até a enfrega definfiva das
obras, por gquaisquer danos pessaais ou materiais causados a  terceros por negligéncia ou

impericia na execugdo das obras

Q Construtor deverd executar todas as obras provisonas e trabathos necessdnos para drenar e
proteger contra nundacgdes as faixas de construgdes dos diques e obras conexas, estacoes de
bombeamento, fundagoes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde 4 presenga da
Gagua dfete a qualdade da construgdo. ainda que eias ndo estejam indicadas nos desenhos

nem tenham side determinadas pela Fiscalizagcao
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Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias

possivels de ocorrer durante a execugdo das obras

A aprovacdo pela Fiscalizagdo. do plano de frabalho e a autorizacao para que execute qualquer
oufro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o Construtor de sua responsabilidade quanto a
este Por conseguinte. devera ter cudado para execular as obras e trabalhos de controle da
agua, durante a construcdo de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao Confratante ou a
terceiros, sendo considerado como Unice  responsdvel pelos danos que se produzam em

decaoréncia destes frabalhos
4 3.4 7 - Remogao de frabalhos defeituosos ou em desacordo com o Projeto efou Especificagoes

Qualquer matenal ou frabalho executado, que ndo safisfaga as especificagdes ou que difira do
indicade nos  desenhos do projeto, ou qualquer frabalho ndo previsto, executado sem
avtonzagao escrifo da Fiscalzagdo serdo considerados como ndo aceildveis ou  ndo
autorizados. devendo o Construtor remover, reconshiur ou substifur © mesmo em qualquer
parte da obra compromethda pelo trabalho defertuoso. ou nGo avtonzado, sem direito a quaiquer

pagamento exira

Qualguer omissao ou falta por parte da  Fiscalizacdo em rejeitar algum frabaihe que ndo
satsfaca as condicdes do projeto ou das especificacdes ndo examrd o Conskutor  da
responsabilidade em relagdo a estes

A negativa do Construtor em cumprir prontamente  as ordens da Fiscalizacdo, de reconstrugdo e
remogdo dos referidos materiais e frabalho, imphcara na permissdo a SRH para promover, por
outros meios. a execugto da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados e

deduzidos de quaisquer quantias devidas ao Construtor.

4.4 - CRITERIOS DE MEDICAO

Somente ser&o medidos os servigos quando previstos em confrato, no projeto ou expressamente
autonzados pelo Confratante e, ainda desde que execulado mediante e de acordo com a

"ORDEM DE SERVICO" e o estabelecido nestas especificagdes técrmcas.

Todo e qualquer servico exra-contratual devera ter o seu prego previamente gprovado pela SRH
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Salve observacdes em confrdrio. devidamente explicitada nessa Regulomentacdo de Fregos.

todos os precos unifanos ou globass, incluem em sua composic@o os custos relahvos a

al MATERIAIS

Fomecimento, carga, fransporte. descarga. estocagem. manuseio e guarda de materiais
b) MAO DE OBRA

Pessodl, seu fransporte , alojamento, diimentacdo, assisiéncia médica e social, equipamentos de
protegdo, tais como luvas capas, botas, capacetes, mascaraqs e quaisquer oulros necessarios a

seguranca pessod de acordo com as Normas de Seqguranca, Higiene e medicina do frabaiha.

c) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacao e manutengdo de todos os veiculos e eguipamentos de propriedade da contratada, e
necessanos a execucao das cbras

d} FERRAMENTAS. APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagcdo e manutengdo dos feramentas, aparelhos & insfrumentos de propnedade da

confratada e necessdrios a execugdo da obra

e) MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGCAC E MANUTENGAO
Combustivess, graxas, lubnficantes e materiars de uso geral

f} AGUA. ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fomecimento, instalagde. operagdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo e de coleta, para

o canteiro, qQssim como para a execugdo das obras

g) SEGURANCA E VIGILANCIA

Formecimento, instalacdo e operacdo dos equipamentos conifra fogo e todos os demais

destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigildncia das obras.
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h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrahvos, impostes, taxas, amortizagdes, seguros, juros, lucros e nscos,
horas improduhvas de mao de obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI -

Bonficacdo e Despesas Indiretqs
4 5 - SERVICOS PRELIMINARES
4.5.1 - Desmatamento, destocamento e impeza do tereno.

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, serd executado de modo a deixar a area

da obra livre de tocos, raizes e gathos

O matenal retrado sera quermado ou removido para local apropnado, a critério da fiscalizacdo,
devendo serem tomados todos os cuidados necesséxios a seguranga e higiene pessoal e do meio

ambiente

Devero ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama | locdlizadas em dreas gue

pela situacao ndo interfiram no desenvolvimento dos servigcos.

Sera ainbuigcdo da contfratada a obtencdio de autorizacdo junto ao drgdo competente para o

desmatamento, pincipalmente no caso de arvores de porte
4 6 - OBRA CIVIL

4.6.1 - Assentamento de Tubos e Pecas

4 6.1 1 - Locagdo e abertura de valas

A tubulagdo deverd ser locada de acordo com o projeto respechvo. admitindo-se certa

flexibilidade na escolha definitva de sua posicdo em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secgdo retangular. Case o solo ndo possua

coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados
A largura da vala deverd ser de 0.40m

As valas sergo escavadas segundo a inha do eixo, obedecendo ac projeto.
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A escavacaoe serd feita pelo processo mecdnico ou manual igado mais eficiente

O matenal escavado seré colocade de um kado da vala, de tal medo que, entre g borda de

escavacdo e o pe do monte de terra, ique pelo menos um espaco de 40cm.

A Fiscdlizacdo poderd exigr  escoramento  das  valas abertas para o assentamento das
tubulagoes

O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Ascalzacao
4 612 Movimento de Terra
a) VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo nGo possua
coesto suficiente para permitir a establlidade das paredes, admite-se taludes inclinados a partic
do dorso do tubo desde que nao ullrapasse o imite de inclinagdo de 1-4 quando entdo deverd

ser feito 0 escoramento pelo Construtor

Nos casos em que este recurso ndo seja aphcavel, pela grande profundidade das escavaghes,
pela consisténcra do sola, pela proximidades de edificios, nas escavagdes em vias e calcadas

etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacao por parte da fiscalizacdo.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A definicdo da
forma como seréic executadas as escavagdes ficard a critério da FISCALIZACAO e/ou projeto em
funco do volume situacdo da superficie e sub-sclo, posigtio das valas e rapidez pretendida para
a execugqo dos servigos, e oulros pareceres técnicos julgados perinentes

Nos casos de escavagoes em rocha, serqo utilzados explosivos, e para tanto o Construtor deverd

dispor de pessoal especializado

O matenal retrado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se. portanto, depositado em disténcia minima de 0,40 m da borda da vala, de
modo o evitar © seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel. colocada

s6 de um dos lados da vala

Quando a escavacdo for mecdnica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente,

antes do assentamento da tubulagdo
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As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia. principalmente nos locais de grande

movimento, fravessias e acessos Quando nado for possivel, tomar os devidos cuidados para evitar

acidentes

As valas serdo escavadas com a minma largura possivel e, para efeito de medi¢ao. salvo casos
especias, devidamente, verificados e justificados pela FISCALZACAQO, tais como: terrenos
acidentados obstaculos superficiais, ou mesmo subterrGneos, serQo consideradas as larguras de

0.40m e as profundidades de projeto
b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO

MATERIAL DE 1? CATEGORIA

Terra em geral, picara rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou
ndo, com di@metro maamo infenor a 0.15 m ou qualquer que seja o teor de umidade que
possuam, susceplivels de serem escavados com equipamentos de terraplenagem dotados de

I&mina ou enxada enxadae ou exiremidade alongada se for manualmente
MATERIAL DE 2° CATEGORIA

Material com resisiéncia a penetragdo mecanica infenor ao granito. argila dura, blocos de rocha
de volume infenor a 0.50 m® matacdes e pedras de didmetro médio de 15 cm, rochas
compactas em decomposicdo. susceptliveis de serem extraidas com o emprego de

equipomenios de temraplenagem apropriados, com o uso combinade de rompedores

pneumdaticos
ESCAVAGCOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas sGo matenans encontrados na natureza que sé podem ser exdraidos com emprego de
perfuracé@o e explosivos A desagregacdo da rocha é obhda utilizando-se da for¢a de expansdo
dos gases devido da explosdo. Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas
vulgarmente denomminada cujo volume de cada bloco seja supenor a 0,50 m® proveniente de
rochas graniticas. gnasse, sienito, grés ou calcdrio duros e rocha de dureza igual ou superior & do

granito

Neste tipo de extracdo dois problemas importanfissimos chamam o alengdo: vibragdo e
lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € o resultado do numero de furos efetuados

na rocha com martetete pneumdatico e anda do tipo de explosivos e espoletas ulilzados Para
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reduzr a extens@o. usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo Deve ser adotado

técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos Ideais de modo a obter melhor
rendmentc do volume expandido, evitandose o dalargamento desnecessdario, o que

denominamos de DERROCAMENTO

Essas cautelas devem farer parte de um planc de fogo elaborado peia CONTRATADA onde
possam estar indicados as cargas os hpos de explosivos, os tpos de hgagdes, as espoletas,

método de detonacdo fonte de energia (se for o caso).
As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado.

Nas escavacoes com utlizacdo de explosivos deverao ser tomadas pelo menos as seguintes

precaucoes.

al A agquisicdo o fransporte e a guarda dos explosvos deverdo ser feitas obedecendo as

prescncoes legais que regem a maténa

b} As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidas

ndo ulirapassem a metade da distdincia do desmonte & construgao mais présxama.
<) A detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

d) Deshnar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operdrios, ranseuntes,
bens movels, cbras adjacentes e circunvizibhanca e para fal protegdo usar malha de
cabo de ago. panéss efc., para impedr que o5 matenas sejom lancados a distGnca.
Essa malha protetora dever ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-
se o seguinte material moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8" A malkha €

qguadrada com 10 cm de espa¢amento

A malha e presa com a moldura, por bracadeira de ago. parafusada, e por ocasifio do fogo

deverd ser atrantada nos bordos cobrindo a cava

Como auxiiares serGo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da

expansdo dos matenais

e) A carga das rminas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais

na véspera e sem a presenca do encamregado do fogo {Blaster).
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Devido a imegulandade no fundo da vala proveniente das explosées é indispensavel a colocagdo

de matenal que regulanze o area para assentamento de fubulacdo. Este matenal sera: areia, pd

de pedra ou oulro de boa qualidade com predomindncia arenosa

A escavagdo em pedra solia ou rocha terd sua profundidade acrescaida de até 15 cm para

colocacdo de colchao (lastro ou berco) de matenal selecionado totalmente isento de pedra

ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tpo de escavacgdo é desfinada a execucdo de servicos para consfrugcdo de unidades fais
como Reservatdnos, Escntdrios, ETAS, etc Somente para servigos de Rede de dgua. esgoto e

advutorg se faz dishngao de solo

As escavacgoes serdo feitas de forma a ndo permitr o desmoronamento As cavas deverdo possuir

dimensdes condizentes com o espago MINIMO Necessano

O matenal escavado sera depositado a uma distancia das cavas gque ndo permita o seu retomo

por escoregamento ou enxumrada

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nGo seja possivel em

terreno de coesqo Insuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos

As escavacgdes podem ser efetuados por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Ndo serd considerado altura das cavas, para eferto de classificacdo e

remuneracdo
REATERRQO COMPACTADO

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serdo
executados com matenal remanescente das escavacdes, a4 excegdo do solo de 2° categoria

{parcialj e escavagdo emrocha.

O matenal devera ser Impo, isento de maltéria organica. raizes. rocha, moledo ou entulho,

espalhado em camadas sucessivas de

- 0.20m se aploadas manualmente:

- 0.40m, se apiloadas aftravés de compactadores fipo sapo mecdnico ou placa
vibratéria ou similor Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com
inundacdo da vala
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O reatero devera envolver completamente a tubulagcdo, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma, o compaclacdo das camadas mais proximaos o tubulogcdo deverd ser executado

cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao matenal assente

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos fubos, ndo sendo
permitido que as valas permanegam abertas de um dia para o ouiro, salvo casos autonzados
pela ASCALIZACAO, sendo que para isso, serdo deixados sinalizagdes suficientes. de acorde com

nstrucoes especificas dos drg&os competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes. de fama o evitar que. no final da jornada de trabalho, valas

permanecam abertias por falla de tubulacdes assentadaos.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material ndeformavel, deve ser

interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0.15m. a qual deverd ser

apiloada
Em casos de terreno lamacento ou Umido. far-se-G o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-Q o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langa-se uma

camada de areia ou terra convenientemente apiloada

A compactacdo deverd ser executada ate atingr-se o maximo de densidade possivel e, ao final
da compactagae, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, serd permitida a pavimentacdo. Nesse infervalo, seré
observado que o trégfego de veliculos ndo seja prejudicado. pela formagdo de valas e buracos
nos lefos das pistas. o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauracdo da

pavimeniacao
REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o matenal, que retrado das escavagdes, ndo possu qualidade necesséna
para ser usado em reaterro, oy havendo volumes a serem aterrados maiores que os de materiais &

disposicdio no cantero, serdio feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja

dist@ncia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO
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Néao sera aprovertado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2° categona

{parcial} e rocha

Os matenais remanescentes de escavagoes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra. seréo

retirados para locars apropriados, a cnténo da FISCALIZACAO
4.6 13 - Assentamento

Antes do assentamenic os tubos devem ser dispostos Ineamente ac longoe da vala, bem como

as conexdes e pegas especials.

Para a montagem das tubulagdes deverdo ser obedecidas, ngorosamente, as instrugdes dos

respechvos fabricantes

Sempre que houver paraisacdo dos trabalhos de assentamento, a exiremidade de Utimo tubo

deverad ser fechada para impedir a intfroducae de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos duranie a montagem deverda ser conseguida por meio de tera

colocada ao lado da tubulagGo e adensada cuidadosamente, nGo sendo permitdo a

infroducdo de pedras e outros corpos duros

No caso de assentamentc de tubulacdo de matenars diferentes, deverdo ser utilizadas pecgas

especiais {adaptadores) apropriados

Nas extremidades das curvas das inhas e nas curvas acentuadas serd executado um sistema de

ancoragem adequado. a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo

Apas a colocacdo definitiva dos fubos e pecas especiais na base de assentamento. comeca-se

a execucdo do reatemro

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuass, evitando chogque com
os ubos @ assentados de manera que a estabilidade transversal da canalizagdo fique

perfetamente garanhda

Em seguida o preenchimento contnuard em camadas de 10cm de espessura, com material
anda isento de pedras, até cerca de 30cm acima da gerairiz superior da canalizagdo. Em cada
camada serd feito um  adensamenfo moanual somente nas partes laterais, fora da zona

ocupada pelos tubos
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O reatero descrito acima. numa primera tase, ndo serd aplicado na regide das juntas Estas s

serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem efetuados
A tubulacdo deve ser testada por frechos com extensées ndo superiores a 500m.

4.6 1 4 - Cadastro

Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando © mesmo de plantas e perfis na
escala indicada pela Fiscalizacdo. codficande todos os pontos onde houver pecas e

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facit locdlizagao.
4.4 1 5 - Caixas de registros e ventosas
As caixas de registros e ventosas seréo executadas de acordo com o projeto especifico.
4 61 6 - Armazenamento de matenais

Os tubos poderac ser armazenados ao fempo Pegas, conexdes e anéis ficardo no intenor do

almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte criténo.
a} Tipo de pecas,
b} Dimetro

4.6 1.7 - Transporte carga e descarga de matenais

O veicuio utihizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a fransportar. Quando
se fratar de tubos ransportados por caminhdo, a sua caroceria dever@ fer as dimensdes

necessanas para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis

com os mesmos  As operacoes devem ser felias sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amaracdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugtes para que as
amanras ndo danifiquem as tubulagdes A fixagao deve ser firme, de modo o impedr qualquer

movimento da carga em fransito.

Somente serd permihda a descarga manual para os matericis gue possam ser suportados por
duas pessoas. Para os matenais mass pesados, deverdo ser usados dispositivos adequados como
mranchdes. talhas guindastes etc
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Jamass sera permitido deixar car o matenal sobre o solo ou se chocar com oufros materiais

Ng descarga, ndo sera permitda a formagdo de esioque provisdrio Deverdo os matenais ser

encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para a estocagem definitiva

A movimentacdo dos matenas deve ser feita com cuidados apropriados para que nGo sejom

danificados

N&o serd permihdo que sejam  arastados pelo chdo, devendo para tanto ser empregadas

talhas, caretas, guinchos efc

Para a movimentacdo de materiais. ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e

correntes com patoias desprotegidas Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.
4.4.2 - Servicos de concreto
4.6 2 1 - Concreto Simples

O concreto smples, bem como, os seus matenals componentes, deverdo satisfazer as normas,

especificacdes e métodos da ABNT
O concreto pode ser preparado manual cu mecanicamente.

Manual. se for concreto magro fracos 1.48 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, e

cintas etc ., em quantidade até 350 lifros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo frago 1 3.6 para cintas, blocos de ancoragens, base de

caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc

Normalmente, adota-se um consumo minmo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 220

kg de cimento/m3 para concreto gordo

O concreto simples poderd receber adic@o de adilives impermeabilizantes cu ouiros aditivos

quando for o caso
4.6.2.2 - Concreto Estruiural

O consumo de cimento ndo deve ser inferior ¢ 300 kg por m3 de concreto
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A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser misturados lotes
de recebimenio de epocas diferentes, de manera a facllitar inspecdo. confrole e emprego
cronolégico deste matenal bdasico Todo cimento com sinais indicatives de hidratagdo serd

rejeritado

O emprego de aditivos é freqientemente utiizado e o prepao é exclusvamente mecdnico,

salvo casos especials
a) Dosagem
A dosagem poderd ser ndo expenmental. cu empinca e racional.

No pnmeiro case, ¢ consumo minmo € de 300 kg de cimento por m3 de concreto, a tens@o de
ruptura Tc = 28 deverd ser igual ou maior que 125 kg por cm2, previstos nos projetos. A proporgcao
de agregado miudo no volume total do agregado serd fixada entre 30 e 50%, de manera a
obterse um concreto de frabalhabildade adequada a seu emprego A quantidade de agua

serd minima e compativel com o ohmo grau de estanqueldade
b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser mistorado mecanicamente, de preferéncia em betonera de eno

vertical, que possibilite mais uniformidade e rapidez na mistura
A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira e o seguinte
camada de bnia,
- camada de areiq,
a quantidade de cimentc
- orestante da areia e da bnita

Depois de langado no tambor. adicionar a agua com aditivo

Q tempo de revolugcdo da betoneira deverd ser no méximo de 2 minutos com todos os
agregados
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c) Transporte

C tempo decomdo enfre o terminc de abmentacdo da betoneira e ¢ termino do langcamento do

concreto na f&rma deve ser infenor ao termpo de pega

O fransporte do concreto deverd obedecer a condigdes tais que evitern a segregagdo dos

matenas, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibracdo.

Cs equipamentos usados sdo caro-de-mdo camo fransporte fipo DUMPER, e equipamentos de

lancamento tipo bomba de concreto caminhdes betoneira
O concreto serda lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os defritos.

d} Langamento

Deverd ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se incrustagcées de

argamassa nas paredes das fGrmas e nas armaduras

A altura de queda livre ndo poderd ulfrapassar a 1.5m. e para o caso de concreto aparente o
lancamento deve ser ferto paulatnamente Para o caso de pecas estreitas e alfas, o concreto
deverd ser langado por janelas abertas na pate lateral da foma, ou por meic de funs ou

frombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45cm,
ou 3/4 do compnmenic da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o

precedente tenha hdo micio de pega, de modo que as duas sejarn vibradas conjuntamente

Se o lancamento ndo for direto dos franspaortes, deverd a quantidade de concreto fransportado
ser langado numa plataforma de 2,0 x 2.0 revestido com folha de ago galvanizado e com

protecdo ateral, numa altura de 15cm para evitar a saida da dgua
e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feilo por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticaimente na massa de
concreto. devendo ser infroduzidos rapidamente e refirados lenfamente, em operacdo que
cdeve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distern entre si cerca de 1,5

vezes o seu raiw de agdo
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O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucgdes necessdrias parg que ndo se
formem nichos ou haja segregacdes dos matenais, deverse-a evitar a vibragdo da armadura

para que ndo se formem vazos ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Cs vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especials, no sentido

de se evitar que as amaduras sailam da posigdo
Nao serd permitido empurar © concrefo com vibrador
f} Cura

Deverd ser feita por qualguer processo que mantenha as superficies Umidas e dficulte a
evaporacdo da agua de amassamento do concretfo. Deve ser niciada t&o logo as superficies
expostas o permitrem (apos o micio da pega) e prossegur pelo menos dwante os 7 (sete)
pnmerios dias, apods o langamento do concreto, sendo recomenddavel a continvidade por mais

tempo
g) Junta de concretagem

Este hpo de junta ocore quando, devido a pardlisacdo prevista ou mprevista na concretagem, o

concreto da ultima camada langada iniciou a pega. ndo permitinde.  porfanio, que uma nova

camada seja kancada e vibrada com eia
As juntas devem ser prefenvelmente, localizadas nas secgdes tangenciais minimas, ou seja.
- nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas:
- nas vigas b-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;
- nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,
- nas paredes brengastadas devem ser locdiizadas acima do terco infenor,

nas paredes em balango devemn ser locdlizadas a uma altura, no minimo. igual a

largura da parede

A junta deve ser tfratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimenio, deixando os graos de agregado parciamente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concretfo seguinte
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Pode-se empregar qualquer dos métodos seguinies

jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento,
jato de areiqa. apés 12 horas de intemupgdo:;
- picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de intermupgdo,

passcr escova de ago e, logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo coimafix 2 mm de camada; o langcamento do nove concreto deve ser
imediotamente procedido do langamenio de uma nova de 1 a 3cm de argamassa

sobre a superficie da junta
O fraco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado migdo.

h) Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario  executar para corigr defeitos na superficie do
concreto e falthas de concretagem, deverdo ser feitos pela EMPRETEIRA, sem Onus para a SRH,

executados apés a desforma e teste de operacéio da estrutura. a critério da FISCALIZACAQD.
S&o discnminados a segur os principais hipos de falhas
I} Cobnmento insuficiente de armadura
Deve ser adotada a seguinte sistemdfica
- demarcagdo da drea e reparar,
aploamento da superficie e limpeza,
chapisco com penera 1/4", com argamassa de trago igual a do concreto [optativo);

- aplicativo de adesivo estrutural no espessura méxama de 1 mm sobre a superficie

perfeifamente seca.

aplcaocdo de aoagomassa especiaimente dosada. por gunitogem ou  rufo

{chapeamento}

- protegdo da superficie conira acdo de chuva, sol e vento,
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aplicagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24

horas de aphcacdo da pnmera demdo
alsamento da superficie com desempenadeira metdlica,

protecGo da superficie confra  Infempérie usando-se vemiz impermedbilizante,

cobertura plastica ou camada de arela, molhando-se penodicamente durante 5 dias

Obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicag@o., ndo deve

exceder a icm.
il) Desagregacdo do concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocdo da porgdo
defeituosa ou peloc enchimento dos vazos., com nata ou argamassa especial e aplcagdo
adicional de uma camada de cobrimento, para protegdo de armadura. A solucdo deve ser
adotada, tendo em vista a extensdo da fatha. sua posicdo (no piso. na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabllidade da estrutura Para recomposicdo da

parie removida. deve-se adotar a mesma segdéncia ja referida

I} Vazamenios

Sera adotada a segumte sistemahca
demarcagdo, na parte externa e na parte interna, da drea de infiliracéo:;
remogdo da porgdo defeituosa,
rmesma sequéncia ja refenda.

Obs : Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como opgdo poderd se
aphcar vanas demdaos de pintura Impermeabilizante a base de silicato. ou de resina plastca,

dretamente sobre a superficie intema

V] Tnncas e fissuras
E necessano verificar se hd movimento na frinca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento,

para escoltha do matenai adequade para vedagdo
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- Quando a tnnco ou fissura puder ser fransformada em junta natural, adota-se @

sequéncia

» demarcacdo da drea a fratar abertura da  rinca ou fissura, de tal modo que seja

possivel infroduzr o matenal de vedacao;

« na amplude mdxima da innca nfroduz-se cunhas de acgo inoxidavel a fim de cniar

tensdes que mpegam o fechamento,

« aplicacdo de matenal de plosticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses matenas sdo elastdrmeros, cuja superficie de contatc com © ar se polmenza
obtendo ressténcia  fisica e quimica, mantendo enfretanto, a flexiblidade e

elashciiade

Quando deve ser medida o conlinukdade monolitica da estrutura, adotar a seguinte

sistermdahca
« repete-se 1 2. 3 doitem antenor,
- aplica-se uma pelicuky de adesivo estrutural,

« aplica-se argamassa especial, semiseca, que permita adensamento por percusso, na

qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensdes a considerar & é desejado apenas vedar a frinca. adotar a

segumte sistemahca;

. executam-se furos feitos com broca de diamanie ao longo da frinca, espacados de

10cm e com 5 e écm de profundidade, sem afingr a armadura;

« cobre-se a tnnca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegGo,

injeta-se material selante adesivo {epdxi) com bomba elétrica ou manuat apropriada.

4623-Formas

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
espessura mirmma de 12mm. para utilizacdo repetidas. no maxamo. 4 vezes. A precisGo de

colocacao das fdrmas serd de mais ou menos smm
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Para o caso de concrete nGo aparente aceita-se o compensado resinado; enfretanto, visando o

boa técnica e a qudlidade e aspecto plastficado. podese adotar preferenciaimente o

compensado plastificado

Serdo acettos, tambem, formas em vrolas, tdbuas de pinho desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo vdlidas para obras em

que hagia a meontagem de equipamentos vibraténos.

Nas costelas ndo serao admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partr da tabua

de pinho ou virola de 17 de espessura

Nas lgies onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndio deverdo coincidir

com suas iaterais

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secgdo de 10cm, se

quadrada, podendo ser usadas maderas cilindricas fipo estronca, diimefro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as amarogdes e escoramentos necessdrios, para ndo  sofrerem
deslocamento ou deformagtes quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem,

também sob a agdo das cargas e das vanagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalzacdes através de quaisquer elementos estruturals deverdo obedecer
ngorosamente as determinagtes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de posicdo das

mesmas salvo casos especials

As pecas que transmitrdo os esforcos de baroteomento dos iges para escoramento deverdo ser
de madera de pmho de 3" ou vrola, com largura de It fum pe) e espessura de 1" O
escoramento da lge supenor deverd ser confraventado no sentido fransversal, a cada 3,.0m de
desenvolvimenio longitudinal, com pegas de madera de pnho de 3" cu virola, e espessura de
1" A posicdo das formas - prume e nivel serd objeto de verificagdo permanente, principalmente

durante ¢ langcamento do concreto

Para um bom renchmentc da maderit, facildade de desforma e aspecto do concreto, devem
as férmas serem tratadas com modeliso ou smikar, que impecam aderéncia do concreto @

forma Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasiGo da desférma ndic serdo perrmifidos choques mecdanicos
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Serd permitda amaracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente ou a introducdo de feros de amaracgdo nas formas através da

ferragem do concreto

Deverdo ser observados, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de contra-
flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das Igjes e vigas, venficagdo do escoramento,

confraventamento dos painéis e vedacgdo das férmas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a ndo permifir que, uma vez definida a posicdo das
férmas, seus dinhamertos, secgdes e prumadas, ocomrgm deslocamentos de qualquer espécie

antes, durante e apos o langamento

Deverdo ser feros estudos de posicionamentio e dimensionamento do conunio e seus
componentes, para que. por ocasido da desforrna, sejam atendidas as seccbes e  cotas
determinadas em projetos As pecas utihzadas para travessas, confranivelamento, etc., deverdo
possur seccdo condizente com as necessidades Nenhuma peca componente devera possur

mais que uma emenda em frés meftros e, esta emenda se situar sempre fora do terco médio.
O ambramento podera. também, ser efetuade com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retradas das formas: faces laterals - 3 dias; faces inferiores - 14 dias com

escoras faces inferiores - 21 dias com pontalete.
4 462 4 - Aco dobrado e colocado

Cbservar-se-a na execucdo das amaduras se o dobramento das barmras confere com o projeto
das armaduras, o numerc de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas, amaracdo e

recobnmento

Nao serd permitido alterar o nimero de barras. didmetros, bitolas e fipos de ago. a ndo ser com

avtorizacGo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas has férmas, deverdo ser perfeitamente limpas de

guaisquer defritos ou excessos de oxidacdo

As amaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permilit um recobrimento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser ulilizados calcos de concreto pré-moldados ou

plkashico; estes colgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente.
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As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as nGo previstas so

poderdo ser locaizadas e executadas conforme o item 6.3 5 da NB-1 {ABNT)

As armaduras a serem utilzadas deverao obedecer as prescricdes da EB-3 e EB-233, da ABNT.
4 7 - TUBOS, CONEXQES £ ACESSORIOS

4.7.1 - Femrro Fundido

- Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de amento,

exceto agueles usados para drenos, os quais NAo receberdo reveshmento

- Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo. de acordo
com as Especificacdes Brasilerras EB-137 e EB-303

As untas do hpo ponta e bolsa eldashca (com anel de borachaj. e juntas mecdanicas {do tipo
Gibault) deverae estar de conformidade com as espectficagdes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT

QO assentamento das tubulacdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item

especial das presentes especificacoes
- Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a Norma PB-15
da ABNT

Os hpos de junias de hgacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os tubos e

deverdc obedecer as normas & ciiadas para os tubos.

As aruelas para as juntas flangeadas serdo fabncadas em placas de baracha vermelha

Os anéis de boracho para as untas mecdnicas e eldasticas deverde estar de acorde com a

Norma EB-137 da ABNT
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4.7.2 - Vélvulas e aparelhos
a) Valvula de Reten¢do portinhola unica com by-pass

Corpo. tampa e portinhola em ferro fundido diuchl NBR-6916 classe 42012, exo ASTM A-276 GR 410
e vedacdo em couro mpregnado. Exiremidades flangeados conforme ISO 2531 PN10. Face a

face DIN 3232 e demais dimensoes conforme padréo consirutivo BARBARA ou similar

b} Valvula de pé com crivo

Valvula de pé com cnivo em chapa de ago SAE 1020 perfurada, corpo. base e valvula em ferro
fundido ductil NBR 6914 classe 42012, vedagdo em couro impregnado, flange conforme 18O 2531
PN10. Padréo construtive BARBARA ou similar

c) junta GIBAULT

Juntas Gibault, luva e confra-flanges em ferro fundido dactil NBR 6914 classe 42012, anéis de

boracha, parafusos e porcas em ago SAE 1020 galvanizado Padrdo construtvo BARBARA ou
simiar

d} Regutro de gaveta chato com flanges e volante

Registro de gavelas, série méftrica chata, corpo e tampa em ferro fundido doctil NBR 4916 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM Bé2, haste fixa com rosca frapezodal em
aco Indx ASTM A-276 GR 410, junta corpo/iampa, em bamacha ABNT EB342. gaxeta em amianto
grafitado, exiremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 14, pressdo de irabalhoe 14 BAR e

acionagmento atraves de volante Padrao construtivo ABNT PB 814 parte 1
e) Regisfro de gaveta chato com bolsas e cabecotes

Registro de gavetas, séne meétrica chata, corpo e tampa em ferro fundido doictii NBR 6916 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM Bé2. haste fixa com rosca frapezoidal em
aco nox ASTM A-2746 GR 410, junta compo/iampa, em bomracha ABNT EB342, gaxela em amianto
grafitado extremidades bolsas para junta elastica NBR 7674 com seus respectivos anéis NBR 7676,
pressao de fabalho de | MPA, e acionamento alfravés de cabecote Padrdo construtivo ABNT PB
816 parte 1
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f} Ventosas simpies com flange movel

Ventosas simples com flange mével IS0 2531 PN10, corpo, tfampa e flange movel em ferro fundido
ductil NBR 6914 classe 42012 niple de descarga em latdo, flutuador esférico e junta em borracha
Padr&o construtivo BARBARA ou similar

4.7.3 - Ensdios da Llinha

Serdo efetuados de acordo com as exigénaias das normas da ABNT.
- Ensaio de Pressdo Hidrostatica

Deverd ser observada a seguinte sistematica
- Enche-se lentamente de agua a tubulagao,

- aphca-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha r&
trabalhar

- 0 ensaio devera ter a duracao de uma hora,
- duwante o teste, a canalizagdo deverd ser observada em todos os seus pontos.
- Ensaio de Estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo devera ser venficado se, para manter a

pressdic de ensaio for necessdno aigum supnmento de agua.

Se for o caso. este supnmento devera ser medido & a aceitacdo da adutora ficard condicionada

a que o valor obtido seja infenor ao dado pela formula

ND P
T 3992
onde
Q = vazdo em lifros por hora
N = nimero de juntas da tubuiocdo ensaiada
D = didmetro da candlizagao
P = pressdio média do teste em kg/cm?2
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4.7.4 - impera e Desinfeccdo

O Construtor fomecerda todo © egupamento. mdo-de-obra e materials apropricdos para a

desinfeccao das tubuilacdes assenfadas
A desinfeccdo serd feita pelo fechamento das vdivulas ou por tamponamento adequados.
A desinfeccdo se processard da seguinte forma

Uthzando-se um aimeniador de solugo de agua e cloro, isto €, um fipo de clorador, a medida
que a tubulagdo for cheia com agua, por uma das extreridades, o clorador aplicara o cloro

de mistura com a agua. mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50 mg/l.

Cuidados especiais deverdio ser tomados para evitar que fortes solugcdes de dgua clorada,

aplhcada as tubulacoes em desinfecgdo possam refluir g outras tubulagoes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vazdo de dgua clorada que enfrar na
tubuiagcdo em desinfeccdo, menos a vazdo resulfante medida nos tarmponamentos, ou nas

valvulas stuadas nas exiremidades opostas as exiremidades de aplicacdo de agua clorada

O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar 4 litros para cada 1.400m de extensdo da
ubutacdo em teste durante 24 horas, em nomero redondos A Fiscalzagdo, poara coda fesie,

dard o seu pronunciamento

A agua clorada para desinfeccdo deverd ser manhda na tubulagdo o tempo suficiente, a critério
da Fscadlizacdo., para a sua acdo germicida Este tempo serd, no minmo, de 24 horas
consecutivas Apds o periodo de retencdo da dgua clorada os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e oulros pontos representativos. serGo, no minimo, de 25 mg/l O
processo de cloracdo especificado serd repetido, se necessano, e a juizo da Fiscalzagdo, até que

as amosiras demonstrem que a tubulacao estd estenlizada

Durante o processc de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e oulros acessorios serdo manhdos
sem manobras, enquanto as tubulacdes estiveram sob cargas de agua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerGo fechadas até

que os testes e os resultedos finais dos frechos em carga estejom finalzados

Apds a desinfecgdo. toda a agua de firatamento serd esgotada da tubulagdo e suas

extremidades
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Andlises bactenologicas das amosiras  serdo  feitas pela Conifratante. e caso venham o

demonsirar resultados negativos da desinfecco das tubulagdes. o Construtor ficara obngado g
repetr os testes, tantas vezes quantas exigidas pela Fiscalizacdo. e comregdo por sua conta
integral ndo somente a obrigagcdo de fomecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessdnos pard a refirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo do

processo de desinfecgdo

Na lavagem deverdo ser utlizadas. sempre que possivel, velocidades supenores a 0,75 m/s.
4 8 - CONJUNTO MOTO-BOMBA

4.8.1 - Bomba Cenhifuga

Formecimento e montagem de bomba cenirifuga de exo horizontal, capaz de aduzr 34,56 m3/h a

uma gifura manomeéinca mdama de até 13 m ¢ a rotacdo de 1750 rpm e poténcia de 5 ov.

4.8.2 - Motor eléhicode 5C.V

Fomecimento e montagem de motar eléinco de 5 C.V. de IV pdlos capaz de acionar a bomba
antenormente especificada, incluindo a chave de porfida e demais acessénos e equipamentos
de hgacdo
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FOTO1- CAIXA DE PROTECAO N° 133 (ESTACA 2259+18,70m) - PONTO DE
DERIVACAO DA ADUTORA DE AGUA VERDE.

FOTO2- VISTA SU7PERIOR DA CAIXA N° 133 - DERIVACAO SERA FEITA PELO
FLANGE DA VENTOSA DN = 200 mm

Rua Costa Barros N° 1725 - Sala 102A - Aldeota - Fortaleza-CE - CEP: 60.160-281
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FOTO3- ESTRADA POR ONDE PASSARA A ADUTORA

FOTO4- PONTE SOBRE RIACHO POR ONDE PASSARA A ADUTORA

Rug Cosia Barros N® 1725 - Sala 102A - Aldeota - Fortaleza-CE- CEP: 80.160-281
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FOTO5- VISTA DO MANANCIAL QUE ABASTECE AGUA VERDE (VE-SE AO FUNDO A
POPULACAO PEGANDO AGUA NO CHAFARIZ)
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FOTO6- RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE ( CAPACIDADE DE ARMAZENAR
60 m?)
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